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La pr6sente invention concerne le domaine des capteurs ou 
sondes 6lectromagn§tiques/ 

De nombreuses sondes ou capteurs 6lectromagn6tiques ont dfya 
6t6 proposes. Cependant les moyens actuellement connus ne donnent pas 
5 tpujours totalement satisfaction.. 

En particulier Ton n'a pas su jusqu'ici realiser des sondes de 
petite tailie capables nfeanmoins de couvrir une large bande de mesure : 
quelles que soient les solutions envisages, dans les systemes connus, 
toute reduction de tailie (typiquement inferieure au quart de la longueur 
1 0 d'onde) est synonyme de reduction de bande passante. 

Pour tenter de pallier & cet inconvenient, on a certes propose de 
... dGvelopper des sondes & partir.d'antennes imprim^es s£lectives en 
frequence, gr§ce & rintroductipn d'un circuit electronique actif qui 

— cpmp e ns e cette s £le< aivit 6 o rH^ ct i on. d e l a; fr ^uen c e. Pou r c e l a d e s 

,15 elements non Iin6aires soht assoctes^a ranfenn cette solution limite 

con£id6rablement la sensibility r et: rend -.done difficile Textraction des 
performances*^ une frequence pr6cise v /; 
r^rv- ; u , ; ;;-wLarpr6sente invention a maintenant pour, but de- proposer une 

nouvelle sonde ^Iectrdrnagh6tique prMentant des "p su'pSrieuFes "5" 

20 celles des sondes anterieures connues. x ~ . ; ; . 

La pr6sente invention a 6n particulier pour butde proposer une 
sonde compacte et large bande. ^ : 

Typiquement I'objectif de la pr6sente invention est de couvrir au 
moins pr£s de deux octaves, ret d'offrir line grande sensibility, soit de 30 & 
25 40 dB de clynamique avec un seuil de detection de Pprdre de 0,5 V/m. 

Ces buts.sont atteints dans le cadre de ia pr6sente invention 
_grace:i&:iunejisonde:iCom 

- une liaison d'attaque de type coaxial, 

30 - un plan de sol reli6 d la gaine exterieure de la liaison d'attaque coaxiale, 

- un cone r§flecteur plac6 en regard du plan de sol, et conform^ pour 
d6finir une impedance au moins sensiblement constante le long de son 
profil, et 
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- un milieu dtelectrique intercal§ au moins en partie entre le cone r§flecteur 
et le plan de sol 

Selon d'autres caracteristiques avantageuses de la pr§sente 
invention, I'ensemble pr6cit6 comprend en outre : 
5 - un manchon, centr6 sur le plan de sol et placS en regard du cone 
rSflecteur, 

- un SISment en forme de tige, qui traverse au moins partiellement le ofihe 
r£flecteur et constitue un stub d'adaptation, prolongeant Tame centrale 
de I'attaque coaxiale. 

10 Par ailleurs la pr^sente invention concerne 6galement une sonde 

comprenant en combinaison plusieurs ensembles du type pr6cit§, disposes 
selon des axes multiples non paralteles entre eux pour former une sonde 
multi-directionnelle, par exemple une sonde 6lectromagn<§tique tri-axe, 
isotrope, large bande et compacte permettant de relever simultan^ment 3 

15 composantes orthogonales du champ §lectromagnetique, en un meme 
point, sans polarisation privilegi6e. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la pntepriiB 
invention apparaTtront k la lecture de la description d6tail!6e qui va suivm et 
en regarddes dessins annexes, donn§s¥"titre d'exemples" non limitatifeeT 

20 sur lesquels : 

- la figure 1 reprSsente, selon une vue en coupe par une meridienne, la 
structure g6n§rale d'une antenne §tementaire conforme a la pr6sente 
invention, 

- la figure 2 reprSsente I'abaque de Smith de I'antenne e!6mentaire 
25 isotrope large bande illustr6e sur la figure 1 , 

- la figure 3 repr6sente le R.O.S. de cette meme antenne, 
— -la-figufe~4-rep^ 

6lementaire isotrope Targe band^illustree sur laTigure 1 , mesur£e1T Uhe 
frequence de 1 GHz, 

30 - la figure 5 repr6sente, selon une vue en coupe par une meridienne, la 
structure g§n£rale d'une antenne conforme & une variante de la 
pr6sente invention, comprenant un milieu dtelectrique choisi entre le 
cone r6flecteur et le plan de sol, 
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- la figure 6 repr§sente Pabaque de Smith de I'antenne 6l§mentalre 
isotrope large bande illustr6e sur la figure 5, 

~ ~ ~ la figure 7 riepr§serite le R.O.S."de cette mem'e anitenne; 

- la figure 8 reprSsente, selon une vue en coupe similaire passant par une 
5 m6ridienne, la structure g6n§rale d'une autre variante d'antenne 

conforme a la pr6sente invention, et 

- la figure 9 repr^sente une vue sch6matique partielle en perspective d'une 
sonde tri-axe conforme a la presente invention comprenant trois 
antennes etementaires. 

10 On aper^oiVsur ia figure "1 annex6e une antenne 6l6menfaire 10 

isotrope large bande conforme & la presente invention qui comprend pour 
K -.; I'essentiel : , 

- undone reflecteur conforme 100 

un manchon conforme ;20jP;^v- »V ^^-^ ~ — - T - 

15 - un plan de sol 250, 

- un element fqrmant stub d'adaptation 300 qui traverse le cone 100, et 

■ ■ • - un milieu di6lectrique 400 intercale ^ntre le :> cone reflecteur 100, d'un 
:cot§, et la manchon conforme 2QQ:associ6 ,au plan de sol 250, de I'autre 
~"~ ~ ~ Ppt(§~ ] • .-■ ^ • " - ; ~T~ ~ \ ■ :? , ]:^) ; 0 ^•; r "™"~" _ t- "T ~ 
20 • : : Gomme t on le voit stir la figuretl > de pr6f§rence selon Tlnvehtlon^ 

I'antenne 1 0 prSsente une sym6trie de revolution autour d'un axe O-O. 

Le cdne reflecteur 100 poss6de une- surface de base 102 
circulaire, trarisyersale £ I'axe O-O. Cette , surface de base 102 est 
essentiellement plane et perpendiculaire £ I'axe O-O. En variante, comme 
25 illustr6 sur la figure 1, la surface de base 102 peut poss<§der, en saillie sur 
son centre, un fut 104, cylindrique par exempted base 106, plane. 

-— - — L a surface de base 102 correspond a la face du cone 100 la plus 

— eloignee du manchon-200 et r d^ 

un diamdtre D 102 de 97 mm. 
30 Le c6ne reflecteur 100 possede un canal cylindrique traversant 

110, de section constante. Le diamStre de celui-ci peut etre de I'ordre de 9 
mm. 
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La face 120 du reflecteur 100 : tournee vers le manchon 200 et le 
plan de sol 250 est globalement conique, effitee en direction du plan de sol 
250. Plus pr6cis6ment selon ta representation de la figure 1, cette face 120 
est deiimitee par une g6n6ratrice incurv6e, a courbure continue, a concavity 
5 dirigSe vers I'exterieur. La ffeche de cette generatrice est typiquement de 
I'ordre de 4 mm. 

Le profil de cette surface 120 est adapte (deformation 
progressive vers I'espace libre) pour definir une impedance au moins 
sensiblement constante. 
10 La hauteur axiale H100 du cone 100 (entre son sommet et la 

face de base 102) est typiquement de I'ordre de 31 mm. 

Selon le mode de realisation illustre sur la figure 1, le manohon 
200 et le plan de sol 250 sont realises d'une seule pi6ce. Cependant en 
variante ils pourraient etre formes de deux pieces s6par§es, non 
15 necessairement accolees. 

Le reflecteur 100, le manchon 200 et le plan de sol 250 sont 
formes en materiau eiectriquement conducteur, tres avantageusement en 
metal, par exemple en aluminium. 

" Le plan de sol~250 est forme essentiellement d'un plateau 
20 transversal a I'axe O-O, au centre duquel le manchon 200 fait saillie en 
direction du reflecteur 100. 

Selon la figure 1, la plan de sol 250 possdde une surface de base 
252 (la plus eioignee du reflecteur 100) circulaire, plane et perpendlculalre a 
I'axe O-O, munie en son centre d'un muret cylindrique 254 de faible 
25 epaisseur et hauteur, qui forme une gaine exterieure 3 la prise du signal. 
La surface 252 a typiquement un diametre de 120 mm. 

- — -te-mu7eK54^-paF^ 

mm et une hauteur axiale de I'ordre de 6 mm. 

Ce muret 254 entoure un alesage axial traversant etage 260. 
30 Cet alesage 260 poss6de deux trongons juxtaposes axialement : 

un premier tron?on de faible section 262 qui debouche sur la face 252 et un 
second tron?on 266 de plus forte section qui debouche sur la face du 
manchon 200 dirigee vers le cone reflecteur 100. 
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Le tron$on 262 a par exemple un diametre de I'ordre de 8 mm et 
une longueur de I'ordre de 11 mm. Le diametre de ce tron$on 262 est 
typiquement identique a ceiui de TalSsage 110 form6 dans le c6ne refiecteur 
100. 

5 Le trongon 266 a par exemple un diametre de I'ordre de 21mm et 

une longueur de I'ordre de 17 mm. 

Les. deux trongons 262, 266 sont relics par un decrochement 
264, en forme de couronne plane, perpendiculaire a I'axe O-O, dirig£ vers le 
cone 100. 

10 La face 270 du plan de sol 250 dirig6e .vers Iec6ne r§flecteur 100 

peut faire I'objet de diverges variantes. 

Selon la figure 1, elle comprend trois secteurs principaux: un 
secteur 272 radialement externe,,,un secteur median 274 et un secteur 

^-fadlalemenUn terne 2 7 8. , • . ^ — 

15 Le secteur 272 est dfelii^ite par une, surface en couronne plane 

perpendiculaire a llaxe O-O; La largeur ^adiale de ce secteur 272 est 
- typiquement de I'ordre de 11mm. i': 
De m§me le sedeur 27*^ 
— surface en couronne-piane ;perpendicujaireKa?raxerp-0: Laiargeur radiale 
-20 - de ce:se#ei^ : -/ 

Le secteur median 274 converge progressiyement vers le c6ne 
refiecteur 100, en direction de I'axe O-O, soit du secteur externe 272 vers le 
secteur interne 278. II poss&de une extension radiale de I'ordre de 27 mm. 
Le secteur median 274 peut, etne, delimits par une gen6ratrice rectiligne. 
25 Cependant selon la representation de la figure 1 , ce secteur median 274 est 
delimits par 2 tron?ons 275, 276 adjacents, chacun rectiligne, qui forment 
en cornbinaison un difedre d-uneiouyerture-angulaire de I'ordre de 170°, a 
- — ^^concavite-dirig6e-vers^ ! ext6rieu rr r~~ r - 

Le manchon 200 fait saillie sur le secteur radialement interne 
30 278, en direction du cone refiecteur 100. 

Le manchon 200 permet de decoupler le point d'attaque de 
I'antenne et le plan de sol 250, ce qui aide & i'adaptation du systeme. 
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Le manchon 200 peut faire I'objet de diverses variantes. Seloh la 
figure 1, il est forme de deux cylindres juxtaposes axialement : un premier 
cylindre 210 suivi d'un second cylindre 220 de plus faible section. 

Le premier, cylindre 210 a typiquement un diametre externe de 
5 I'ordre 32 mm et une longueur axiale de I'ordre de 6 mm. 

Le second cylindre 220 a typiquement un diametre externe de 
I'ordre de 23 mm et une longueur axiale de I'ordre de 5 mm. 

Les deux cylindres 210, 220 ont un diametre interne identique qui 
correspond au second trongon 266 de l'al§sage 260. 
10 De preference, comme on le voit sur la figure 1, le plan 

transversal a Paxe O-O d6fini par le sommet du cylindre 220 coincide avec 
le plan defini par le sommet du cone reflecteur 1 00. 

La distance axiale H1 sSparant les faces 102 et.252 est 

typiquement de 54 mm. " 

15 Le stub 300 est forme d'un barreau rectiligne electriquement 

conducteur, de preference en metal, qui prolonge Tame centrale 402 de 
I'attaque coaxiale. II est engage dans les al6sages 110 du reflecteur 100 et 
260 du plan de sol 250 et manchon 200. 

~Cet : element 300 se~comporte ainsi comme un stub s6rie qui 
20 permet d'ajuster la valeur de f impedance" d'entree et fournit un parametre 
additionnel permettant reiargissement de bande. 

La longueur du stub 300 est egale a la distance separant les 
deux faces externes opposees du dispositif definies par le fOt 104 et la 
gaine 254. 

25 Le stub 300 est raccorde, au niveau de cette gaine 254, £ Tame 
centrale 402 d'une ligne coaxiale d'alimentation 401 dont le blindage 
:„exteme404:est:reli6-a-!a:gaine_254^ — 

de sorte que le stub 300 soit centre dans les aiesages 110 et 262, sans 
30 toucher le cone 1 00 ni le plan de sol 250. 

La ligne coaxiale d'alimentation 401 est seulement 
sch6matiquement representee sur la figure 1. Elle est par ailleurs reliee a 
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toute connectique et/ou systeme Sexploitation approprte schematise sous 
la reference 410. 

~ Le milieu dieiectrique 400 situe entre le cdne reflecteur 1 00 et le 
plan de sol 250 ainsi que le manchon 200, peut faire I'objet de nombreuses 
5 variantes. II peut s'agir d'air. Cependant comme on le verra par la suite, de 
preference il s'agit d'un materiau dieiectrique ayant une permittivite 
superieured 1. 

Comme on le voit d I'examen des figures 2 et 3 annexees, la 
structure d'antenne, conforme £ la presente invention, precedemment 
10 d&crite, permet d'optimiser la boucle d'adaptation de manifere a conserver 
un R.O.S. inferieur a 4 sur prds de 200% de bande. Ceci est remarquable 
pour une structure dont la taille maximale (120 mm de plan de sol 250) 
reste de I'ordre du tiers de longueur ti'onde, £ 0,9 GHz. 

15 de Taxe O-O, le diagramme de rayonnement sera de revolution autour de 
cet axe et toutes les coupes passant par Taxe 0-0 auront Failure presentee 
a la figure 4 : un diagramme typique de jdipole, avec un champ. nul sur I'axe 
0-0 et.un maximum de rayonnement ^90° de cefcaxe, c'est-^-dire dans la 
— direction du plan de solr ^r- ~ r >'^r~<'"'*\^\}"~ " 

20 w On-a represents sur la figure 5 annexee.-selon une vue similaire 

en coupe passant par une meridierine, une variahte de realisation conforme 
a un mode de realisation preferentiel de rinyentipn/globalement similaire 3 
;la figure 1, mais.comprenant un milieu dieiectrique 400 de permittivite 
choisie, intercaie entre le cone reflecteur 100 et le plan de sol 250, pour 

25 reduire encoreiencombrement de cet element rayonnant. 

Typiquement, le materiau dieiectrique 400 possede une 
permittivite dieiectriq uerproche/de 4r Une -telle variante permet de red uire 

— -^renroTTibreme^ 

de la longueur d'onde a 900 MHz, tout en conservant les performances 

30 radioeiectriques souhaitees. Le cone reflecteur 100 illustre sur la figure 5 
est globalement similaire £ celui de la figure 1. Cependant on notera qu'il ne 
comprend pas de fut 104. Son diametre externe D102 est de I'ordre de 72 
mm. 
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Selon le mode de realisation illustre sur la figure 5. le plan de sol 
250 est forme d'un plateau globalement plan, possedant un diametre 
externe D252 de Tordre de 80 mm et une epaisseur axiale de Pordre de 2 
mm. 

5 Selon la figure 5, le muret 254 forme en saillie sur la face du plan 

de sol 250 opposee au c6ne reflecteur 100, et con?u pour etre raccorde a la 
gaine exterieure 404 de I'attaque coaxiale 401, possede typiquement un 
diamStre exterieur de Tordre de 6,5 mm, un diametre interieur de Tordre de 
4 mm et une hauteur axiale de Tordre de 6,5 mm. 

10 Le plan de sol 250 illustre sur la figure 5 est muni sur sa face 

dirigee vers le cone reflecteur 100, et en son centre, d'un cylindre e base 
plane, 278, poss6dant typiquement un diametre exterieur de Tordre de 30 
mm, un diametre interne de Tordre de 9,5 mm et une hauteur axiale de 

I'ordre de 2,5 mm. ~ 

15 Selon le mode de realisation illustre sur la figure 5, le manchon 

conforme 200 est constitue de 3 cylindres 210, 220 et 230 en saillie sur la 
face du plan de sol 250, dirig6e vers le cone reflecteur 100. Le diametre 
exterieur de ces cylindres 21 0, 220 et 230, decroit d'un cylindre £ Tautre, en 
rapprochement du cone reflecteur 1 00. 

20 Typiquement : 

- le premier cylindre 210 a un diametre exterieur de Tordre de 19 mm et 
une hauteur axiale de Tordre de 2,5 mm, 

- le deuxieme cylindre 220 a un diametre exterieur de Tordre de 14 mm et 
une hauteur axiale de Tordre de 2,5 mm, 

25 - le troisieme cylindre 230 a un diametre exterieur de Tordre de 11 mm et 
une hauteur axiale de Tordre de 2,5 mm, et 

^les_diametres-interieure™des_troisixylindres_210,_220i:et-230~sont - 

~ fdefitiques eregaux au diametre interne du cyra^278irorffre sur le ~~ 

plateau du plan de sol 250, soit de Tordre de 9,5 mm. 
30 Le materiau di6lectrique 400 peut remplir tout Tespace defini 

entre le cdne reflecteur 100 et le plan de sol 250 associe au manchon 
conform6 200. 
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Neanmoins de preference, comme on le voit sur la figure 5, il est 
pr6vu un «decroche» ou gorge annulaire 410 dans la partie basse du 
materiau dielectrique 400, adjacente au plan de sol 250. Cette disposition 
permet d'6viter une desadaptation trop importante entre le materiau 
5 dielectrique et I'espace libre. 

Typiquement, cette gorge annulaire 410 possede une section 
rectangulaire dont le fond 412 est paralieie a I'axe O-O. La gorge annulaire, 
qui est de preference remplie simplement d'air, debouche radialement sur 
I'exterieur du materiau dielectrique 400. Typiquement, le diametre interne 
10 de la gorge 410 est de I'ordre de 36 mm et sa hauteur axiale de I'ordre de 

19,5 mm. . . Tll 
:: , Par ailleurs,; comme illustre sur la figure 5, le stub d'adaptation 

300 peut etre forrrfe de plusieurs tronfons presentant des diametres 
— differents^Selon-le mode de^ajisation de la-figure 5 , l e-s tub d'ad aptation- 



v; 15 300 est form§ de deux trprifOhs v 31@, 320. , s .., / ; ; . . 

5 ; Le premjer^rongon du cone 

reflecteur 1 00;; II possfede typiquement une longueur axiale de I'ordre de 1 89 
•*ejv mm^ettun ;diametre erterne^de I'qrdre^e 3 jTinri...On noteja que la face 
d'extremite^de celpremier trpnppn 31ftkJu^ 
-20 rapport ^ la.fac«e^ y :V 

; vile second*tron$on 320 dii stub 300 possede un diametre extern 
inferieur. II est situe dans la partie centrale du materiau dielectrique 400 et 
traverse le plan de sol 250 ainsi que le muret 254 associe a celui-ci. 
Typiquement le second trbngoa 320 :pos§ede une longueur axiale de I'ordre 
25 de 25 mm etun diametre externede I'ordre del, 5 mm: 

On notera egalement e rexamen/de la figure . .5 annex6e la 
_ _-_ presence d'un manchon ou fourreaUf 500 possedant -une permittivite 
1 — ^dieiectrique~82rautourdusecon^ 

manchon dielectrique ou fourreau 500 possede un diametre interne de 
30 I'ordre de 1,5 mm, un diametre externe de I'ordre de 4 mm et une longueur 
axiale de I'ordre de 25 mm. 
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L'abaque de Smith et le R.O.S. de I'antenne £!£mentaire illustrfte . 
sur la figure 5 et pr6c6demment d§crite, sont repr§sentes respectivement 
sur les figures 6 et 7 annex6es. 

On a illustr6 sur la figure 8 une variante de realisation qui se 
5 distingue essentiellement du mode.de realisation pr6c§demment d6crit et 
represents sur la figure 5 par la suppression du muret 254 remplac§ par un 
d§crochement 255 en creux form§ sur la face 252 du plan de sol 250 la plus 
§1oign6e du c6ne r6flecteur 100. 

A titre d'exemple non Hmitatrf, selon cette variante de realisation : 
10 - le materiau dtelectrique 400 a une permittivity de I'ordre de 4, un 
diamStre exteme de I'ordre de 80 mm, et une hauteur axiale au-dessus 
de la gorge 410 de I'ordre de 19,6 mm, la gorge 410 ayant une hauteur 
axiale de I'ordre de 19,6 mm et une profondeur radiale de I'ordre de 22 
rrim, 

15 - le plan de sol 250 et le manchon 200 comportent 4 cylindres 278, 210, 
220 et 230 globalement similaires quant a leur g§ometrie et dimension, 
aux dispositions prScedemment decrites en regard de la figure 5, 

- quant 3 la surface profile conique 120, celle-ci possfede un rayon interne 
de I'ordre de 2 mm, dans sa zone adjacente au manchon 200, et un 

20 rayon externe de I'ordre de 36,3 mm dans sa zone la" plus 6Toign6e, qui 
coincide avec le plan de base 102 ; cette surface profile 120 pouvant 
etre assimitee & une succession de huit tron^ns dont Tangle 0 par 
rapport a Taxe 0-0 est progressivement croissant en £loignement du 
plan de sol 250, les inclinaisons respectives 0 et les coordonnees des 

25 anneaux d'origine de chacun de ces huit segments considers, 
respectivement a partir de I'axe central 0-0 et a partir du plan de base 

- -102 6tant^ 

- pour le premier segment : 01 = 35°, x1 = 2,06 mm et z1 = 25,667 mm, 

- pour le deuxieme segment : 02 = 40°, x2 = 4,6274 mm et z2 = 22 mm, 

30 - pour le troisieme segment : 03 = 45°, x3 = 7,7041 mm et z3 = 18,3334 
mm, 
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- pour le quatrteme segment : 64 = 50° t x4 = 11,3708 mm et z4 = 14,6667 
mm, 

- pour le cinquteme segment : 85 = 55°, x5 = 1 5,7406 mm et z5 = 1 1 mm, 

- pour le sixteme segment : 96 = 60°, x6 = 20,9771 mm et z6 = 7,3333 
5 " mm, 

- pour le septfeme segment : 07 = 65°, x7 = 27,328 mm et z7 = 3,6666 
mm, et 

- pour le huitfeme segment : 08 = 70°, x8 = 31,2596 mm et z8 = 1,8333 
mm. 

10 Comme indiquS pr6cedemment, pour permettre la detection 

simultanement de composantes multiples du champ £lectromagnetique, la 
pr6sente invention propose 6galemeht une sonde corhprenant plusieurs 
antennes 6l6mentaires du ty£>e pr6cit6, disposes selon des axes multiples 
non paralleles entre eiix. Typiquement a cet'effet les plans! de sol 250 

15 s'ajipuient sur les faces extern^ 

Plus pr6cis§ment encore, dans' le cadre de la pr6sente invention, 
la sonde airisi prbpbs6e est une sohde electromagn§tique tri-axe isotrope, 

_ larg^ baftde; et compacte comprenarit troisj antennes 6l6mentaires__1,0 du 

type pn§c§demmeht d§crit en regard ctes figures 14 8, dispos§es seloji trois 

20 axes orthbgbpaux deux 3 deux. A cet bffeCtfomme iliustr6'sur la figure 9, 
les plans de sol 250 de ces trois antennes 6l§mentajres s'appuieht sur les 
faces adjacentes d'un coin de cube 600, les axes^O-0 de chaque antenne 
felementaire 6tant orthogonaux a la face d'appui cbnsid§r£e du cube et les 
cones teflecteurs 100 respecttfs 1 disposes sur Text^rieur des plans de sol 

25 250. v ; 

Une telle sonde tri-axe permet de d§tecter simultanement trois 
compo'sa^ Slec^ _ , 

fait de reconstitute champ issu d'une polarisation quelconque. 

Les inventeurs bnt d£montr6 que lors de la combinaison de 

30 plusieurs antennes etementaires 10 comme illustrS sur la figure 9, le 
couplage entre les differents 6l6ments ne degrade pas les performances. 
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Par ailleurs la diffraction par les aretes du cube 600 ne detruit pas I'isotropie 
des diagrammes de rayon nement, 

Au contraire, cette combinaison conduit £ un eiargissement de la 
bande passante vers les basses frequences. En fait, il s'avere que la 
5 presence du cube 600, en materiau eiectriquement conducteur, ou d'une 
fagon plus generate d'un polyedre, integr6 dans les plans de sol 250, accroit 
le volume efficace de la sonde et proyoque un eiargissement de bande vers 
les basses frequences. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee au mode de 
10 realisation particulier qui vient d'etre d6crit mais s'etend a toute variante 
conforme £ son esprit. 

La presente invention peut trouver de nombreuses applications. 
Elle s'applique en particulier a la mesure du champ 

§tectromagnetlque en vue du contT61e~~do respect des normes 

1 5 environnementales, par exemple sur du materiel en phase de qualification. 

La presente invention permet notamment de mesurer 
simultanement les champs dans les bandes GSM, DCS et UMTS soit de 0,9 
GHz 3 2,7 GHz. 

On a decrit precedemment une surface conique 120 profile et 
20 definie par une generatrice concave. En variante la g6neratrice definissant 
la surface profile 120 pourrait etre convexe, voire rectiligne, selon 
I'environnement et I'accord recherche. 

Bien entendu I'invention n'est pas limitee en particulier aux 
geometries de manchon 200 et de plan de sol 250, illustrees sur les figures 
25 annexees et precedemment decrites. 

De meme i'invention n'est pas limitee & la geometrie de I'insert 
- dieiectrique 400 precedemment decrite et illustree. 

l7eTement 300 constltuant le stu&IS'adaptation peut etre associe 
d tout type de terminaison appropriee, par exemple court-circuit, circuit 
30 ouvert, trongons de ligne plus epais ou plus fins, capacites terminates 
ajustables (varactor), iris (decrochement) ou vis de reglage ajustable, etc.. 

On a 6voque une structure de sonde a trois antennes 
eiementaires orthqgonales s'appuyant sur un coin de cube. Cependant 
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I'invention peut §tre g£n6ralis6e a tout type de polySdre pour concevoir des 
sondes multibandes, multipolarisation... 

_ EnparticOl^ 

dans la pr6sente description ne doivent §tre consider6es que comrne_ 
5 purement indicatives d'exemples de realisation non limitatifs de la pr§sente 
invention 
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REVENDICATIONS 

1. Sonde eiectromagnetique caract6ris6e par le fait qu'elle 
5 comporte au moins un ensemble comprenant en combinaison : 

- une liaison d'attaque (401 ) de type coaxial, 

- un plan de sol (250) relte a la gaine exterieure (404) de la liaison 
d'attaque coaxiale, 

- un cone rfeflecteur (200) place en regard du plan de sol (250), et 
10 conforme pour definir une impedance au moins sensiblement constante 

le long de son profil, et 

- un milieu dieiectrique (400) intercaie au moins en partie entre le cone 
r6flecteur (100) et le plan de sol (250). 

— 2. sonde selon la revendication 1 , caracterisee par le fait qu'elle 

15 comprend en outre un manchon (200), centra sur le plan de sol (250), et 
place en regard du cone n&flecteur (100). 

3. Sonde selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterisee par 
le fait qu'elle comprend en outre un element (300) en forme de tige^ qui 
traverse au moins partiellement le cone r6flecteur (100) et constitue un stub 

20 d'adaptation prolongeant Fame centrale (402) de I'attaque coaxiale (400). 

4. Sonde selon Tune des revendications 13 3, caracterisee par le 
fait que I'ensemble (10) presente une symetrie de revolution autour d'un axe 
central O-O. 

5. Sonde selon Tune des revendications 14 4, caracterisee par le 
25 fait que le cone reflecteur (100) a une surface profilee (120) definie par une 

genSratrice concave en direction du plan de sol (250). 

-6i Sonde selon Tune des revendications-1-a-5 r caracterisee-parle 

" fait que le plan de sol (250) est defini par un plateau. 

7. Sonde selon la revendication 6, caracterisee par le fait que le 
30 plan de sol (250) a une surface dirigee vers le cone reflecteur (100), qui 
converge vers celui-ci en direction d'un axe central O-O. 



15 



8. Sonde selon la revendication 7, caracteris6e par le fait que la 
surface convergente du plan de sol (250) poss6de une courbure 
giobalement continue. 

9. Sonde selon la revendication 7, caract6ris§e par le fait que la 
5 surface convergente du plan de sol (250) est fomn6e par un plateau 

giobalement plan, muni en son centre d'un cylindre en saillie (278). 

10. Sonde selon Tune des revendications 1 & 9, prise en 
combinaison avec la revendication 2, caracteris§e par le fait que le 
manchon (200) est etag§. 

10 11. Sonde selon la revendication 10, caract6ris§e par le fait que 

le manchon (200) est compost de : plusieurs cylindres coaxiaux (210, 220, 
230), de diam&res d§crpissants, en direction du cone reflecteur (100). 

12. Sonde selon Tune des revendications 1 a 1 1 , caract6ris§e par 
* le^it^uHane-paTtie^d-Trroin 

: 15 permittivite sup§rieure d 1. 

13. Sonde selon Tune des revendications 1 a 12, caract6ris6e par 
le fait que le milieu dtelectrique. (400) remplit sensiblement i'espace compris 
entre le c6ne reflecteur (100) et le plan de sol (250), a Texception d'une 

zone periph^rique (410), adjacente au plaa^ ~ " 

20 14..Sonde selon Tune des revendications 1 a 13, caracterisee par 

le fait que le plan de sol (250) et le manchon (200) sont formes d'une pfece 
unique. 

15. Sonde selon Tune des revendications 1 a 14, prise en 
combinaison avec la revendication 3, caract6ris6e par le fait que l'6lement 

25 en forme de tige (300) constituant un stub est etage. , 

16. Sonde selon Tune des revendications 1 a 15, prise en 
combinaison avec la revendication 3,:caract6ris6e par le Jait qu'il comprend 
uitf ourreau drellbtfiqtJ^(500)^i^toure au moins une partie^S^I'erernenr 
en forme de tige (300) formant stub. 

30 .17. Sonde selon Tune des revendications 1 a 16, caract6risee par 

le fait qu'elle comprend plusieurs ensembles (10) centres sur des axes non 
parall&les entre eux, pour former une sonde multi-directionnelle. 
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18. Sonde selon la revendication 17. caracteris£e par le fait que 
les plans de sol (250) des differents ensembles el6mentaires (10) 
s'appuient sur les faces externes d'un polySdre (600). 

1.9.._Sonde selon l'une des revendications 1 a 18, caract6ris6e par 
5 le fait qu'elle comprend trois ensembles 6lementaires (10), centres sur des 
axes O-O, respectivement orthogonaux deux & deux. 

20, Sonde selon Tune des revendications 17 a 19, caracterisee 
par le fait qu'elle comprend trois ensembles 6lementaires (10) qui 
s'appuient sur les faces d'un coin de cube (600). 
10 21. Sonde selon Tune des revendications 17 a 20, caract6r»s§e 

par le fait qu'elle comprend un polyedre support (600), integre au plan de 
sol (250) des differents ensembles 6l6mentaires (10). 
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